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佛山是我国建筑陶瓷之都，有 280
多条陶瓷生产线。作为佛山支柱产业
之一，陶瓷产业既是地方经济发展的

“顶梁柱”，也是节能减排的“硬骨头”。
近年来，一批陶瓷生产线在高能耗和高
碳排放的双重压力下退出市场，全省陶
瓷工业总产值也有所下降。如何让陶
瓷产业既绿色又红火？佛山仙湖实验
室探索氨氢融合新能源，实现“零碳燃
烧”关键核心技术突破，成功烧制出全
球第一块“零碳瓷砖”，全球首条量产线
也将在年内完成调试。未来，该技术有
望被推广至金属加工、火力发电等更多
高温工业，助力广东实现“双碳”目标。

为陶瓷窑炉定制零碳“升级包”

氢电池已被广泛应用于交通、储能
等领域，氢本身也是一种高效的燃料。
液氨的储运技术较为成熟，且运输成本
较低，既可以作为储存氢的介质，同时
也是相对廉价的零碳燃料。走氨氢融
合或纯氢、纯氨的零碳燃烧之路，能满
足佛山陶瓷产业对绿色低碳发展的现
实需求。这是一条全循环、可再生的

“零碳之路”——无论燃烧氢气还是燃

烧氨气，生成物都是氮气、水等清洁产
物，没有碳排放。

实际上，火力发电、金属加工等高
温工业，都能受惠于零碳燃烧技术。作
为广东省实验室之一，佛山仙湖实验室
围绕现实需求，自2020年起开始集中攻
关相关技术。

选中陶瓷产业作为第一个突破
口，是因为其生产线相对简单，容易定
制出零碳“升级包”。仙湖科技氢氨新
能源事业部总经理龚聪文介绍：“陶瓷
生产线最核心部分是窑炉的燃烧器，
通俗地说就是烧制陶瓷的地方。”“传
统陶瓷窑炉以天然气或者水煤气为燃
料，如果要混用氨气或者完全用氨气
替代，就需要重新设计燃烧器。技术
难点有很多，既要实现可控的纯氨点
火、稳定的高温燃烧火焰，还要降低氮
氧化物和残余氨排放。”花了 1年多时
间研究，技术团队取得突破，开发出一
套可任意比例混用氨气、天然气的燃
烧器。接下来，他们迫切需要一条中
试生产线，验证新技术新装备的可行
性。龚聪文表示，为了验证可行性，他
们与陶瓷企业欧神诺陶瓷深度合作，

建成长 30米、日产能 10万平方米的全
球首条氨燃料陶瓷窑炉中试线，促进
新技术真正落地转化为新质生产力。

推动高温工业走上“绿色转型路”

从 2017年到 2020年，广东陶瓷行
业有 221条生产线（年产能 7.18亿平方
米）退出，陶瓷工业总产值减少 350亿
元，超3万人因此转行。仅在佛山，3年
间就有67条生产线退出。

如今，佛山仙湖实验室希望通过
推广零碳燃烧技术，提高陶瓷行业的
绿色产能，形成集群效应，把企业重新
招引进来。澳大利亚工程院院士、佛
山仙湖实验室战略科学家程一兵说：

“陶瓷行业接下来面临的是‘双碳’技
术的洗牌。”如何实现节能降碳、推进
绿色转型，成为众多陶瓷企业共同关
心的问题。佛山德力泰、欧神诺陶瓷、
蒙娜丽莎集团等头部陶瓷企业先后与
佛山仙湖实验室接触商谈，由该实验
室牵头成立“零碳燃烧技术联合创新
研发中心”，企业出资，开发零碳燃烧
产业化技术。

实验室里的新技术，在中试平台

上变成看得见、摸得着、可规模化生产
的产品，让企业吃下“定心丸”。蒙娜
丽莎集团下定决心，投入一条量产线
进行改造。程一兵表示，年内完成调
试、正式点火后，这将成为全世界第一
条零碳生产陶瓷的量产线，长 150米，
设计年产能达 120万平方米。龚聪文
算了一笔“双碳”账：只要生产线混入
氨气替代天然气，就相当于局部实现

“碳达峰”，单条线的碳排放不会再增
加；随着零碳燃烧技术逐步复制到更
多生产线，每条线混入氨气的比例逐
步增加，减排效果倍增，陶瓷产业整体
走向“碳中和”，也就有了更多发展空
间。一方面，用的人越多，能源单价越
低。随着陶瓷产业对绿色氢氨能源的
需求增加，绿色氢氨的制备、储运等技
术继续成熟，其作为燃料的单价有望
进一步下降；加上碳排放权等限制，天
然气的价格优势将逐步消弭。另一方
面，能源单价越低，用的人也就越多。
有了更经济的绿色氢氨能源，水泥窑
炉、玻璃窑炉、冶金工业、火力发电等
场景都有望跟上“零碳”步伐。

（南 文）

安徽省制造强省建设领导小组近日印发《安徽省加快推进智
能家电（居）产业高质量发展行动方案（2024—2027年）》（以下简
称《行动方案》），推动“大家电做强、小家电做大、智能家居做优、
配套体系做全”，推动智能家电（居）产业向高端化、智能化、绿色
化转型升级。

根据《行动方案》，到 2027 年，安徽将形成产业布局完善、创
新能力显著增强、产业链自主可控、生态体系完备的智能家电
（居）产业集群，力争全产业链总产值达到 5000亿元，其中小家电
占比达 20%以上，智能家居占比达 20%以上,家电产品外销占比
提升至 20%以上。

《行动方案》提出了 4个方面的主要目标，一是集群规模保持
领先。冰箱、洗衣机、空调、彩电等家电“四大件”年产量保持全
国领先，产值 50亿元以上企业达 15家以上，其中百亿元以上企业
达 8家以上，集群规模占全国比重 20%以上，培育形成特色鲜明
的“3+4+2”产业集群，实现全省齐步共进良好格局。

二是创新能力持续增强。加大研发设计、检验检测、创新服
务等平台建设，进一步提升产业公共服务能力水平。持续提升企
业技术创新能力，推动企业在绿色节能技术、智能传感技术、互
联互通技术等关键领域实现突破。培育打造一批省级及以上制
造业创新中心、企业技术中心、工业设计中心、检验检测中心等。

三是数智水平全面提升。实现规模以上工业企业“智改数
转”全覆盖，企业数字化转型成效显著、转型能力显著增强，新模
式、新业态不断涌现。打造一批智能工厂、数字化车间，培育一
批专精特新企业，争创一批国家级专精特新“小巨人”和制造业
单项冠军企业。

四是质量品牌明显提高。对标国际国内一流标准，提升自主
品牌竞争力，高标准打造以技术、品牌、服务、标准为核心的质量
体系，强力推进“三品”示范，打造“安徽家电（居）”金字招牌，培
育形成一批高端品牌、区域特色品牌和国际知名品牌。（中 电）

蒙古族舞蹈源于广袤无垠的草
原，承载着蒙古族人的历史记忆、生活
习俗和精神追求。斯仁道力玛，这位
蒙古布里亚特草原的舞蹈艺术家，是
蒙古族舞蹈领域的一颗璀璨明星。她
不仅是国家一级演员，还被纳入了全
国舞台艺术优秀创作扶持舞蹈编导人
才计划，同时被认定为内蒙古“草原英
才”及“舞蹈拔尖人才”。通过二十余
载的艺术探索，斯仁道力玛在蒙古族
舞蹈的艺术沃土上持续探索创新，独
立创作了一系列深受瞩目的舞蹈作
品。在创作之外她将目光投向舞蹈艺
术的教育与传承，致力于将丰富的舞
台经验与创作理念传授给下一代舞
者，通过指导舞蹈创排、担任舞蹈大赛
评委等形式不断为培养蒙古族舞蹈新
星贡献力量。

斯仁道力玛以实际行动，践行了
“弘扬传播、接续发展”的理念，成为了
一位在蒙古族舞蹈领域具有重要影响
力的艺术家与教育者，为中国民族舞
艺术的繁荣做出了贡献。

原创力作点亮民族舞蹈国际之光

2013 年，斯仁道力玛因孕期暂别
舞台，但她对舞蹈的热爱始终如一。
静谧时光中，她内心的舞台从未暗淡，
反而孕育了更为丰富的灵感。她将脑
海里的构想不断融合，创作出首部原
创作品《心之舞》。过程中她不仅精心
编排每个舞蹈动作，还亲自参与舞蹈
服饰的设计。她巧妙地将蒙古族传统
服饰的美学元素与现代审美相结合，
通过独特的开叉设计将不同颜色呈现
在舞裙内衬上，使表演者在舞台上旋
转跳跃时如同花朵般绚丽绽放，赋予
了作品强烈的视觉冲击力。

2015 年，斯仁道力玛携《心之舞》
回归舞台，并在首届国际蒙古舞蹈艺
术展演中大放异彩，夺得表演金奖。

该展演汇聚了蒙古国、俄罗斯等
多国的顶尖舞者，是蒙古舞蹈在中国

最高级别的专业演出。整个展演佳作
纷呈，共有 56个节目进入展演环节，评
审团更是由中俄蒙三国最具权威性的
舞蹈家组成，竞争之激烈、评审之专业
可见一斑。《心之舞》作为其中的佼佼者
细腻展现了蒙古民族的信仰、英勇与爱
情，无论是深邃的情感表达还是震撼的
舞台表现都赢得了评委高度赞赏，也再
次证明了斯仁道力玛在舞蹈创作与表
演领域的非凡造诣。该作品陆续斩获内
蒙古自治区艺术创作最高荣誉“萨日娜”
奖及华北五省舞蹈比赛创作银奖。

2018年，斯仁道力玛成功举办了以
其首部原创舞蹈《心之舞》命名的个人舞
蹈展，这使她成为内蒙古近代首位在舞
蹈领域独立举办个人展演的女艺术家。
展演中她精心编排并呈现了多部原创作
品，还特别邀请蒙古音乐界杰出代表
Jangaa 组合（中国蒙古族乐队）参与展
演。Jangaa组合以传承发扬蒙古族三大
非物质文化遗产——呼麦、马头琴、长调
而闻名，其作品多基于蒙古族传统民歌
改编，深受听众喜爱。他们的加入为整
场展演注入了民族音乐之魂，使舞蹈与
音乐完美融合，为观众带来了一场视听
盛宴。《心之舞》个人展演的圆满落幕，在
斯仁道力玛的艺术旅程中树起了一座里
程碑，她的原创灵感犹如不息的烟火，持
续照亮她的创作之路。

锐意突破 不断创新

斯仁道力玛始终秉持着对原创的
执着追求，不懈追寻着创新的足迹。
其原创独舞《心中的嘎达》自 2013年荣
获萨日娜创作奖以来，便得到了业界
广泛认可。获此殊荣后，斯仁道力玛
仍坚持精益求精，对《心中的嘎达》再

创新。她优化舞台设计、重新编排音
乐，在保留民族韵味的同时融入现代
元素。经过不断打磨，该作品在后续展
演中不断焕发新光彩。

如果说《心中的嘎达》是斯仁道力玛
情感的真切流露，那么《呼亨呼德格图》
则是向蒙古族传统文化的深情致敬。创
作独舞《呼亨呼德格图》时，她深入挖掘
蒙古族传统舞蹈精髓，将其中英雄形象
塑造得栩栩如生，并用舞蹈语言展现人
物的力量与坚韧，用肢体写意主人公的
精神世界。这一创作，让斯仁道力玛在
2020年内蒙古首届民间舞蹈大赛中荣
获独舞创作金奖。

斯仁道力玛继续将艺术的探索延
伸至群舞领域。群舞《第一束阳光》展
现了其卓越的团队协作力和艺术创造
力。作品中她巧妙构思了一个关于希
望、重生与自然之美的故事，通过丰富
的舞蹈语汇将观众带入一个充满生机
活力的世界。为完美呈现作品，斯仁
道力玛与舞蹈团队紧密配合，从动作
设计到队形编排再到舞台调度，每一
细节都精心打磨，成员间默契十足。
2023 年，《第一束阳光》荣获第六届内
蒙古舞蹈大赛创作银奖，同年入选第
十四届全国舞蹈展演优秀作品。

斯仁道力玛以其敏锐的艺术触
角，将个人风格与时代特色完美融合，
创造出了一系列具有鲜明特色的舞蹈
作品。她不仅是一位才华横溢的舞
者，更是一位敢于创新的艺术家。

在传承与探索中引领草原艺术

斯仁道力玛作为中国民族民间舞
蹈家协会的成员以及中国舞蹈家协
会、内蒙古舞蹈家协会会员，其成就与

贡献彰显了蒙古族舞蹈艺术的水准，
更表明其正成为传承与创新民族舞蹈
的中坚力量。要加入这些协会舞蹈
家，必须具备卓越的舞蹈技艺和艺术
造诣，能够在专业领域内独树一帜，并
对舞蹈艺术有持续的创新精神。

同时，斯仁道力玛出于对教育事
业的热忱，将目光投向了舞蹈教育的
长远发展，积极投身于大型舞蹈赛事
的评审中，如“蒲公英”青少年优秀艺
术新人展演交流活动、“欢乐那达慕”
全国青少年舞蹈大赛等。

此外，她还参与了由中华社会文
化发展基金会、教育部中国教育电视
协会等权威组织共同发起的“特长生
中国”等重量级赛事活动。在这些顶
级平台上，她始终站在舞蹈人才培养第
一线，以严谨的态度和专业的眼光，为参
赛选手提供中肯的建议与鼓励。她所参
与的评审活动，规格高、标准严，不仅彰
显了她在舞蹈领域的专业地位，更体现
了她对于舞蹈艺术传承的深刻理解。在
斯仁道力玛看来，传承并不意味着简单
的复制，而应在尊重传统的基础上勇于
创新。她希望通过自己的亲身示范激发
更多人对蒙古族舞蹈艺术的热爱，让这
份宝贵的文化遗产在新时代焕发出更加
璀璨的光芒。

斯仁道力玛的艺术之旅是对蒙古族
文化的一次深情颂歌，更是对舞蹈艺术
无尽探索的生动写照。作为蒙古族舞蹈
艺术的璀璨明珠，她不仅展现了个人卓
越的才华，更通过不断探索为舞蹈培育
和注入新的活力与灵魂。未来，斯仁道
力玛将继续以其艺术之光照亮蒙古族舞
蹈艺术的发展之路。

（魏 静）

广东佛山：“零碳燃烧”让陶瓷产业绿色又红火

近期，三维重工新上了7条自动
化生产线，实现“激光下料、机器人焊
接、环保自动涂装”。

记者走进山东滕州市三维重工有
限公司时，没有见到工人汗流浃背的
场景。工人站在自动化生产线旁，一
边浏览操控面板的数据，一边调整操
作系统。得益于新的生产线，该公司
生产效率提高近5倍，产品一次性合格
率达99%，成功申请46项发明专利。

作为“中国中小机床之都”，今年
以来，滕州市积极抢抓国家和山东省
重点推动装备制造业高质量发展的
重大机遇，立足中小数控机床产业基
础和优势，提出打造千亿元级中国高
端数控机床产业集群的奋进目标。
目前，滕州市机床产品涵盖数控立卧
式加工中心、金切机床、锻压机床等
十大类600多个品种，年产机床10多
万台（套），其中钻铣床产量占全国
80%，形成了以高端数控机床为引领
的装备产业体系。滕州中小数控机
床产业集群被认定为“国家产业集群
区域品牌建设试点地区”和“国家新
型工业化产业示范基地”，并入选国
家首批次中小企业特色产业集群。

尽管滕州市生产的数控机床远
销海外，但多数机器仍处于供应链最
末端。以山东威达重工股份有限公
司为代表，他们将重心转向自主核心
技术的研发。“这是运用五轴技术打
造的一款五轴五联动加工中心。”在
该企业智能加工中心车间，威达重工
电气技术部部长王亮指着这一卧式
加工中心介绍，像叶轮、叶片和一些
螺旋桨，只能用五轴机床进行加工。

“五轴机床就是一心可以‘五用’，在
加工过程中可同时控制 5个轴的运

动，从而实现对复杂几何形状零件的
高效和精确加工。这一加工中心采
用了多项专利技术，精度大幅提高，
可替代进口设备。”王亮说，五轴联动
数控机床科技含量高、精密度高，对
航空航天、精密机械等行业的生产有
着举足轻重的作用。

让威达重工总经理吕慧彬深感
欣慰的是，在滕州“一企一策”帮促专
员的支持下，他们借助新一代信息技
术实施了数字化转型，通过了两化融
合管理体系认证，实现了智能制造，
达到了国际标准，产品畅销全国，并
远销70多个国家和地区。

今年以来，为加快中小企业向
“专精特新”方向发展，滕州市出台了
《工业企业对标登高行动方案》，在全
市遴选 500 余家成长型企业，从市
直、镇街选派400多名专员为企业提
供“一企一策”服务，重点关注企业
发展中存在的堵点、痛点、难点问
题，建立工作台账，实行分类帮促，
围绕全生命周期培育，聚焦项目建
设、土地指标、科技创新等实际困
难，“一企一策”、一跟到底解决企
业的“急难愁盼”。

滕州市不断强化企业创新主体地
位，以创新带动产业迈向中高端，推进

“创新型中小企业—专精特新—制造
业单项冠军—专精特新‘小巨人’”和

“国家制造业单项冠军”梯队培育体系
建设，今年已成功申报专精特新中小
企业79家，同比增长97.5%；全市现有
单项冠军、专精特新等高成长型企业
218家。今年1月至6月，滕州市规模
以上工业增加值同比增长8.9%，工业
生产呈现稳定增长趋势。

（经济日报）
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“中国中小机床之都”山东滕州：

培育高端数控机床产业集群
“心灵舞者”斯仁道力玛：

舞韵绘魂 用创新推动蒙古族舞蹈传承发展
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